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ZUSAMMENFASSUNG :

Granulometrische Untersuchungen des Luxemburger Sandsteins (Hettangien)
im Gebiet Syren, Munsbach, Sandweiler, Itzig, Hassel (G.H. Luxemburg) haben
gezeigt, dass es sich um ein hiufig umgelagertes marines Sediment handelt. Es
wurde aus einer einheitlichen, mittelkérnigen Sandmasse aus der Eifeler Nord-
Siid-Zone ins Pariser Becken geschiittet. Der NNE-SSW ausgerichtete Sandstein-
korper setzt sich aus mehreren langgestreckten Ellipsoiden zusammen, deren
Léngsachsen sich zu den jiingeren Schichten hin nach NW verlagern. Das Ab-
lagerungsmilieu wechselte dabei hédufig zwischen Strand- und Schelfbereich.

RESUME:

L'analyse granulométrique du Grés de Luxembourg de la région de Syren,
Munsbach, Sandweiler, Iizig, Hassel (Gr. D. de Luxembourg) monire que ce
sable moyen est un sédiment marin remanié a plusieurs reprises, Il a son
origine dans une masse sableuse trés uniforme charrriée dans le Bassin de
Paris par le Sillon Eifélien. La lentille sableuse, allongée NNE-SSW, est com-
posée de plusieurs ellipsoides, dont les grands axes se sont déplacés vers le

NW dans les couches plus récentes. Le milieu de sédimentation oscillait entre
le littoral et le schelf.
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1. Einleitung und Einfiihrung in die Problematik des Luxemburger
Sandsteins

Das Untersuchungsgebiet im Geldndeviereck Hassel, Munsbach,
Sandweiler und Itzig erstreckt sich iitber ca. 50 km® Der Luxemburger
Sandstein bildet hier entlang des Tales der Syr eine Steilstufe, die nach
NW in eine Plateaufliche iibergeht. Der Sandstein ist in diesem Gebiet
in zahlreichen Steinbriichen und Strafeneinschnitten sehr gut aufgeschlos-
sen; die Voraussetzungen fiir eine sedimentologische Untersuchung waren
somit gegeben.

Die Gesamtverbreitung des Luxemburger Sandsteins reicht von Bit-
burg in der Siideifel iiber 80 km nach SSW bis in die Gegend von
Hettange (Moselle, Frankreich). Senkrecht zu dieser Richtung mifit der
Sandsteinkorper zwischen Welfrange und Saeul 30km (s.Abb. 1). Diese
sandige Fazies entstand am Nord-Ostrand des Pariser Beckens als Sonder-
entwicklung innerhalb der normalen mergelig-kalkigen Fazies (= lothringer
Fazies) der Unter-Lias-Schichten.

In Luxemburg ist das untere Hettangien (Planorbiszone) einheitlich
als mergelig-kalkige Fazies ausgebildet. Im oberen Hettangien (Angulata-
zone) setzt sich diese Entwicklung nur im SE (Plateau von Burmerange)
und im NW bei Saeul fort. Im dazwischen liegenden Gebiet wurde zur
gleichen Zeit als Sonderentwicklung des unteren Lias sandiges Material
geschiittet. Im Sinémurien setzt dann iiber dem Sandstein im SE Luxem-
burgs bis nach Straflen hin wieder die lothringer Fazies ein, die hier
als Mergel und Kalke von Straffen bezeichnet wird. Weiter nach NW (z.B.
bei Saeul und Septfontaines) wird im Gegensatz dazu auch noch im unte-
ren Sinémurien (J. BINTZ et al. 1970, 23) Luxemburger Sandstein abge-
lagert. Schon aus dieser Darstellung 1afit sich schlieen, daft der Luxem-
burger Sandstein zwar eine fazielle aber keine stratigraphische Einheit

bildet.

Das Querprofil des Sandsteinkérpers, also von SE nach NW ausge-
richtet, zB. von Welfrange nach Saeul, zeigt ein rasches Ansteigen der
Machtigkeit. Auf einer horizontalen Entfernung von etwa 14 km nimmt
die Michtigkeit von 0 auf 85 m zu. Mit geringen Schwankungen bleibt
der Luxemburger Sandstein bis zu seiner nordwestlichen Begrenzung auf
diesem Michtigkeitsniveau, und zwar ist diese Nordwest-Begrenzung eine
Erosionsgrenze. Die Linien gleicher Machtigkeit erstrecken sich generell
in NE-SW-Richtung (J. BINTZ & Ad. MULLER 1966, 253).

Im mittleren und oberen Bereich des Sandsteins tritt eine markante
Schragschichtung auf. Aus einer Vielzahl von Messungen aus verschiede-
nen Aufschliissen ergab sich eine bevorzugte Einfallsrichtung der Schrig-
schichtungsblatter von 2309 (J. BINTZ & Ad. MULLER 1966, 248). Nimmt
man an, daf die Schragschichtung in Richtung der Schiittung einfillt, so
ergibt sich unter dieser Voraussetzung ein Transport des Sandes von NNE
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nach SSW. Diese Messungen stiitzen auch die von R. MONTEYNE (1967,
38) angestellten Vermutungen, daf der Luxemburger Sandstein mittels kii-
stenparalleler Strémungen aus der Eifeler Nord-Siid-Zone ins Pariser
Becken hin geschiiitet wurde. Als Ausgangsmaterial soll es sich dabei
um triadischen Sandstein handeln, der auf dem Rheinischen Schiefer-
gebirge erodiert wurde. -

Es ist darauf hinzuweisen, daB der Sandstein im Ablagerungsge-
biet von marinen Sedimenten eingeschlossen wird. Aus diesem Grunde
ist der Luxemburger Sandstein ebenfalls als im marinen Bereich geschit-
tet anzusehen. Das weiter oben erwihnte Ansteigen des Sandsteins nach
NW in stratigraphisch jiingere Zonen ist dann als Folge einer kontinuier-
lichen Absenkung der Ardennen im unteren Lias und einer damit ver-
bundenen Transgression des Meeres nach NW hin zu erklédren.

2. Spezielle Problemstellung und Uniersuchungsmethoden

Im Untersuchungsgebiet wurden vier Profile: Munsbach, Oetrange,
Contern und Syren feinstratigraphisch aufgenommen. In THassel
konnte zusdtzlich dazu der obere Teil des Sandsteins erfafit werden.
Es wurde versucht, abgrenzbare Schichtkomplexe zu erkennen und sie
zwischen den einzelnen Profilen zu korrelieren. Da die untersuchten
Profile von NNE nach SSW (s. Abb. 2), d. h. in der angenommenen
Schiittungsrichtung, nacheinander liegen, sollte es moglich sein, das
oben aufgezeigte genetische Modell des Luxemburger Sandsteins zu iiber-
priiffen. Hierzu wurden ergiinzend sedimentologische Kennwerte aus dem
SE anschlieffenden Gebiet mitverwertet.

In den untersuchten Profilen wurden, den Aufschlufiverhilinissen
entsprechend, etwa pro 1 m eine Probe iiber 10cm entnommen; insge-
samt kamen 140 Einzelergebnisse zur Auswertung. (Im Profil Muns-
bach wurden 30 Proben auf 37 Profilmetern entnommen, in Oetrange
60 Proben auf 49 m, in Contern 30 Proben auf 45 m und in Syren
22 Proben auf 38 m.)

Die katalogisierten Proben wurden in einem Backenbrecher vorge-
brochen und jeweils 200 g Probematerial mit Salzsiure behandelt. Nach
der Trocknung der ausgewaschenen Proben wurde durch Riickwiegen der
Karbonatanteil bestimmt. In der Regel lag dieser bei Werten um 50%
der Gesamteinwaage. Eine Abhingigkeit zwischen Karbonatgehalt u. Korn-
grofenverteilung war nicht festzustellen. Bei diesem Verfahren fiel etwa
100 g Kornhaufwerk an, von welchem die Korngréfenverteilung durch
Sieben bestimmt wurde. Da durch die HCI-Behandlung alle kalkigen
Allocheme weggelost wurden, blieben fiir die Siebanalyse nur Quarz-
kérner iibrig. Als Siebsatz wurden folgende Maschenweiten verwendet:
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Abb. 2: Das Untersuchungsgebiet Munsbach, Sandweiler, lizig, Hassel
(SE Luxemburg).

2.000, 1.000, 630, 250, 200, 100 und 63p. Falls das Siebkorn < 63 p mehr
als 25% des Riickstandes ausmachte, wurde die Verteilung des Schlimm-
korns zusitzlich mit der Sedimentationswaage nach SARTORIUS ermit-
telt. Die Darstellung der granulometrischen Kurven erfolgte in einem
doppellogarithmischen Kornungsnetz (Nr. 42,5 A4). Zur Auswertung der
Korngréfenverteilung wurden Trask'sche Kennwerte benutzt, die sich wie

folgt errechnen:
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Sortierung : So = }"_ _.Q:/ Ql

Q,.Q,

Md?
worin Q,, Md und Q, die Korngréfe der 25-, 50-, 75%- Durchginge der
Summenkurve sind. Gut sortierte Proben besitzen niedrige So-Werte;
nach H, FUECHTBAUER (1970) sind folgende Sortierungsgrade abzu-

grenzen:

Schiefe: Sk =

So: 1,00 -1,23 = sehr gut

1,23-1,41 — gut

1,23 141 = gut

1,41 - 1,74 = mmittel

1,74 - 2,00 = schlecht
>2,00 = sehr schlecht.

Die Schiefe Sk stellt ein Maf dar fiir die Asymmetrie in der Vertei-
lung der Sortierung :

Sk > 1 = Feinfraktion ist besser sortiert
Sk < 1 = Grobfraktion ist besser sortiert.

Die Zusammensetzung des Sandsteines wurde durch folgende Korn-
grofenklassen charakterisiert:

2,000 - 630 = Grobsand
630 — 200 p — Mittelsand
200 - 63 p = Feinsand

<63 p = Silt und Ton.

Abb .3 stellt die einzelnen stark iiberhéhten Profile mit ihren Proben
und Kennwerten gegeniiber. Die Querbalken zeigen die jeweilige Lage
der Probenentnahme. Die So-Werte errechneten sich im allgemeinen zwi-
schen 1,2 und 1,6, bzw. fiir Sk zwischen 0,6 und 1,4. Werte, die aufer-
halb dieses Schwankungsbereiches liegen, wurden unmapstiblich rechts
bzw. links neben den Skalen angefiihrt.

Eine weitere Auswertung der Kennwerte erfolgte mit Hilfe der Dia-
gramme nach D. J. DOEGLAS (1968). Bei diesen Diagrammen (s. Abb. 5)
sind Abzisse und Ordinate in Korngrifien eingeteilt. Der Md-Wert wird
stets auf der Winkelhalbierenden abgetragen und senkrechi dariiber bzw.
darunter Q, und Q,. Auflerdem wurde in diesen Diagrammen auch noch
jeweils der Einprozentwert der Probe dargestellt. Die Doeglas-Diagramme
veranschaulichen graphisch die granulometrischen Kennwerte So und Sk.
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3. Der Luxemburger Sandstein im Untersuchungsgebiet

3.1. Profilbeschreibung

Profil Munsbach

Das Profil Munsbach erfaft den Luxemburger Sandstein im nord-
ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes (s. Abb. 2). Das Profil beginnt
mit einem grobkémigen Mittelsand (Probe Nr. 12.062), der als Lesestein
gemeinsam mit Kalksteinen der Psilonotenzone haufig auf einem Acker
bei Schaedgen zu finden ist. Alle iibrigen jiingeren Proben wurden jeweils
dem Anstehenden entnommen, und zwar die Proben 12.063 - 12.080
aus dem Steinbruch, der sich 150m nordlich der Strafe Schuttrange-
Neihaisgen befindet [R: 86,70 : H: 76,52]. Die Proben 12.081 - 12,091
kommen aus einem Steinbruch 300 m nérdlich der oben erwihnten
Strafe [R: 86,43: H: 76,68]. Dieser letztgenannte Aufschluft schlieft
nach der Gelindehihe bei 325 m ii. NN genau an den ersteren an; er
erschlieft den Luxemburger Sandstein jedoch nicht zu seiner ober-
sten Grenze, da die Schétterhaard (s. Abb. 2) eine Skulpturfliache im Luxem-
burger Sandstein darstellt.

Wie aus Abb. 3 * zu entnehmen ist, beginnt das Profil Munsbach
oberhalb des mittelkérnigen Sandsteins, der als Lesestein gefunden wurde,
mit einem Feinsand. Dieser steht iiber eine Hohe von 2 m an und konnte
in 6 Proben erfaft werden. Die Kornanteile < 63 ju sind hierbei relativ
stark vertreten, auferdem konnte man diinne Tonbinder und -linsen
erkennen.

Die an diesen unteren Teil anschliefenden jiingeren Schichten zei-
gen generell eine Vergroberung des Korns, die ihr Maximum bei der
Probe 12.075 mit 219 Grobsand erreicht.

In der Steinbruchwand geht dieser Grobsand linsenartig in einen
cm-starken geréllfiihrenden Sandstein iiber. Ebenfalls treten hier verkohl-
te Pflanzenreste auf. Die hangenden Schichten des unteren sowie die
liegenden Proben des oberen Steinbruchs sind Mittelsande. Sie zeigen
eine allgemeine Tendenz zur Verfeinerung des Korns, die aber nicht
stetig abliuft. Setzt sich die Probe 12.079 zu 80% aus Mittelsand und zu
16 % aus Feinsand zusammen, so enthilt die 7 m héher gelegene Probe
12.088 nur 18 9% Mittelsand und 71 % Feinsand. Mit der Probe 12.089 setzt
dann wieder eine stetige Vergroberung des Korns ein. Im ganzen Profil
konnte keine Schrigschichtung erkannt werden. Die oberen Schichten
zeichnen sich dadurch aus, daf, wie in Probe 12.075, hiufig verkohlte
Pflanzenreste an den Schichtunterflichen angetroffen werden.

Die Feinsande an der Basis des Profils sind mittelmdfig bis schlecht
sortiert. Die darauf folgenden grobkérnigen Partien sind gut sortiert,
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aufer der markanten Probe 12.075, die sehr schlecht sortiert ist. Alle
fibrigen jiingeren Schichten schwanken beziiglich ihres So-Wertes zwischen
1,2 und 1,4 und kénnen so als gut sortiert bezeichnet werden. Beziig-
lich der Schiefe herrschen im Profil Munsbach Werte um .oder kleiner
1 vor, d.h. der feinere Anteil der Probe ist besser sortiert.

Das Profil Munsbach setzt sich von oben nach unten aus folgen-
den Partien zusammen,

1. ein Bereich der Kornvergroberung zu Mittelsanden (12,091 — 12.089);

2. ein Bereich der Kornverfeinerung, der zu Feinsanden fiihrt (12.088 —
12.076);

3. ein Bereich der Kornvergroberung, der mit einem grobkérnigen Mittel-
sand abschliefit (12.075 — 12.069);

4. ein Feinsandbereich, der auch als unterer Teil des anschliessenden Be-
reichs 3 gedeutet werden kann (12.068 — 12.063);

5. das Profil beginnt mit den grobkérnigen Basisproben.

Profil Oetrange

Das Profil Oetrange ist an der Strafe von Luxemburg nach Remich
aufgeschlossen, und zwar zwischen [R: 85,45; H: 78,87] und [R: 84,64;
H: 74,37]. Der Luxemburger Sandstein steht dort im unteren Teil in
zwel Steinbriichen und weiter oben in mehreren Strafeneinschnitten an.
Wiéhrend der untere Steinbruch wenigstens 5 m oberhalb der Psilonoten-
schichten angelegt ist, d.h. die Basis des Sandsteins wurde in diesem
Profil nicht erfaft, ist im oberen Bereich die Grenze des Luxemburger
Sandsteins zu den Mergeln und Kalken von Strafen unmittelbar aufge-
schlossen.

Die Schichtenfolge Oetrange (s. Abb. 3) lift in vierfacher Wieder-
holung eine allmdhliche Verfeinerung des Korns erkennen (nach A.
LOMBARD 1956: positive Sequenz), wdihrend die anschliefende Korn-
vergroberung (negative Sequenz) in der Regel sehr schnell vor sich geht.
Das Profil beginnt mit den Proben 12.120-12.126, die eine positive Sequenz
bilden. Eine zweite Anreicherung von Feinsanden diirfte mit der Probe
12.129 erreicht sein. In den jiingeren Schichten, wo ein griberes Korn
vorherrscht, ist der Sandstein diinnplattig und fiihrt reichlich verkohlie
Pflanzenreste. Mit der Probe 12.133 setzt eine dritte positive Sequenz
ein, die generell iiber 9 m und 14 Proben anhilt. In den Proben 12.146-
12.152 ist ein erheblicher Riickgang des Feinsandes zu vermerken. Diese
Schichten fiihren an ihren Unterflichen wiederum fossiles Pflanzenmate-
rial und zeigen Schrigschichtung, deren Blitter unter einem Winkel von
10 - 20snach SW einfallen. Im oberen Teil des Profils, bis einschlieflich
zur Probe 1.173, folgt die vierte positive Sequenz. Auch hier liegt
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Schrigschichtung vor, die ebenfalls mit 209 nach SW einfillt; oder aber
der Sandstein zeigt eine ausgepriigie Laminierung. In. den 6 obersten Pro-
ben (12.174 - 12.179) des Profils, die unterhalb der Grenze zu den
Mergeln und Kalken von Strafen iiber 1 m entnommen wurden, iiber-
wiegt der Mittelsandanteil, und man stellt aufierdem einen geringen Grob-
sandanteil fest. Diese Proben enthalten Muschelschill und Krinoidenstiel-

glieder, was auf ein hochenergetisches Ablagerungsmilieu schliefen
L.

Die Grenze des Sandsteines zu den dariiber lagernden Mergeln
und Kalken ist als typische Omissionsphase ausgebildet.

Sowohl Sortierung als auch Schiefe zeigen im Profil Oetrange einen
unregelmdipigen Verlauf. Im unteren Bereich des Profils (Sequenz 1 und
2) ist die Sortierung gut bis sehr gut. Mit dem Aufbau der dritten Se-
quenz ftritt eine allgemeine Verschlechterung der Sortierung ein. Im obe-
ren Teil wird die Sortierung mit einigen Riickschligen generell wieder
besser. Die Schiefe ist meist < 1, bzw. gleich 1, d.h. die Grobfraktion ist
die besser sortierte. Im Profil Oetrange verhalten sich Sortierung und
Schiefe gegenliufig, was bedeutet, daff bei schlechter Sortierung die Grob-
fraktion die relativ besser sortierte ist, bei guter Sortierung jedoch die
Feinfraktion.

Im Profil Oetrange lassen sich von oben nach unten folgende
Abschnitte unterscheiden:

1. im Liegenden der Mergel und Kalke von Strafen die jiingsten mittel-
sandigen Schichten (12.179 - 12.174);

eine obere positive Sequenz mit den Proben (12.173 - 12.153);
einen mittelsandigen Anteil (12.152 — 12.146);
eine mittlere positive Sequenz (12.145 - 12.133);

ooa W

einen unregelméssig ausgebildeten Bereich, der wahrscheinlich eine
zusitzliche positive Sequenz enthalt (12.132 - 12.127);

6. und in den ltesten aufgeschlossenen Schichten zine weitere positive

Sequenz.

Die Basis des Luxemburger Sandsteins steht im Profil Oetrange nicht
an.

Profil Contern

Das Profil Contern liegt an der Strafe zwischen Moutfort und
Contern, am Ort genannt <Deitschlaed> (s. Abb. 2). Es erstreckt sich
zwischen [R: 85,20; H: 72,67] und [R: 84,80; H: 72,65] und erfaft in
seinem unteren und mittleren Teil Sandsteinproben, die jeweils in



e i -

einem Strafeneinschnitt anstehen. Die Proben des oberen Teils sind ei-
nem verlassenen Steinbruch entnommen. Das Profil beginnt unmittelbar
iiber den Psilonotenschichten und reicht nicht ganz bis zur Grenze der
Mergel und Kalke von Strafben hoch.

Die lteste erfaPte Schicht (s. Abb. 3) besteht aus einem Mittel-
sand, der von Feinsanden iiberlagert wird. In den folgenden Schichten
tritt der Feinsandanteil sehr stark zuriick; im einzelnen sind wiederholt
Tendenzen positiver Sequenzausbildung angedeutet. Im Hangenden stehen
tiber 4 m Peinsande an. Die jiingsten Ablagerungen lassen auf ein ener-
giereicheres Sedimentationsmilieu schliefen, da hier Rinnenbildungen
und  Schrigschichtungsblitter vorliegen. Diese Schrigschichtungsblitter
fallen unter 159 nach Siiden ein.

Alle Proben des Profils sind gut bis sehr gut sortiert, mit Ausnahmez
feinsandiger Proben an der Basis, die verhiltnismdfig schlecht sortiert
sind. Die mittelsandigen Proben zeigen die beste Sortierung. Diese Merk-
male kann man auch im oberen Teil des Profils erkennen, wo die grob-
kérnigen Proben jeweils besser sortiert sind als die feinkornigen. Die
feinsandigen Schichten an der Basis und im oberen Teil des Profils wei-
sen eine Schiefe < 1 auf, wihrend bei den Mittelsanden eindeutig die
Feinfraktion besser sortiert ist.

Das Profil Contern gliedert sich von oben nach unten in:

1. Mittelsande der jiingsten untersuchten Schichten (12.061 - 12.058);
Feinsande im Bereich der Proben 12.057 — 12.052;

Mittelsande iiber dem gréfiten Bereich des Profils (12.051 — 12.035);
Feinsande im unteren Bereich des Profils (12.034 — 12.033) und

einen Mittelsand der iltesten untersuchten Schicht (12.032).

Bk om N

Profil Syren

Die Schichtenfolge des Profils Syren ist aufgeschlossen an der
Strafe zwischen Syren und Alzingen in der Nihe des <Kreiebierg»
zwischen [R: 83,23; H: 69,93] und [R: 83,10; H: 69,70] (s. Abb. 2).
Nur die Schichten im unteren und mittleren Teil konnten erfaft wer-
den. Die jiingste Probe (12.116) ist ein Sandstein, den man als Lesestein
hiufig an der Hochfliche des Kreiebierg findet, wo er stratigraphisch
als Grenzfliche zum Sinémurien eingestuft werden kann. Diese Schicht-
oberflache kennzeichnet sich durch haufigen Muschelbewuchs und kann
somit als Omissionsphase angesprochen werden. Die vier an der Basis
des Sandsteinkérpers entnommenen Proben sind Feinsande mit einem
‘Median um 90 p. Im mittleren Teil des Profils vergrobert sich das Korn;
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der Durchschnittsmedian liegt um 200 p. Bei relativ einheitlicher granu-
lometrischen Zusammensetzung sind Tendenzen positiver Sequenzent-
wicklung zu erkennen. Die jiingste untersuchte Probe 12.116 ist ein Fein-
mittelsand.

Wenn man von den untersten vier Proben absieht, die schlecht bis
sehr schlecht sortiert sind, herrscht im iibrigen Teil des Profils eine gute
Sortierung vor. Die Schiefe ist in der Regel < 1, d.h. die Grobfraktion ist
besser sortiert.

Der untere Teil des Profils Syren besteht aus Feinsanden. Im héheren
mittelsandigen Teil lassen sich Ansdtze von positiven Sequenzen erken-
nen, eine eindeutige Gliederung ist jedoch nicht mehr gegeben.

Profil Hassel

Das Profil Hassel erschlieft den obersten Teil des Sandsteins in
unmittelbarem Anschluf an das Liegende der Mergel und Kalke von
Strafien. Diese Serie ist in einem verlassenen Steinbruch aufgeschlossen
[R: 82,44; H: 68,59 F]. Hassel ist der siidwestlichste Aufschluf des Unter-
suchungsgebietes (s. Abb. 2).

Die Probenentnahme beschrinkt sich auf eine Machtigkeit des an-
stehenden Sandsteines von 1,30 m. Im Aufschluf kann man iiberein-
anderliegende Rinnenausfiillungen erkennen, die auf eine haufige Um-
lagerung des Sediments schliefen lassen. Fein- und Mittelsande folgen
rasch aufeinander, deren Sortierung sehr gut bis gut ist, bei einer
Schiefe < 1.

3.2. Vergleichende Gegeniiberstellung der Profile

Der Luxemburger Sandstein als fein- bis mittelsandiges Sediment ist
bei seiner Genese haufig umgelagert worden. Diese Frosions- und Rese-
dimentationserscheinungen sind vor allem im oberen Teil der Schichten-
folge durch Rinnenbildungen und Schrigschichtung belegt. Man darf also
nicht erwarten, daf® man die Profile Schicht fiir Schicht korrelieren kann,
umso mehr gewinnen in verschiedenen Profilen wiederkehrende Merkmale
an Bedeutung.

Zwei Profile, Munsbach und Contern, erschliefen die Basis des Luxem-
burger Sandsteins. Hier beginnt die Schiittung mit einem relativ grob-
kornigen Sandstein, dessen Median bei etwa 2904 in Munsbach und 260
in Contern liegt. Die darauf folgenden jiingeren Schichten sind fein-
sandig ausgebildet. Diese Schichten lassen sich auch im Profil Syren
nachweisen. Die feinsandige Ausbildung konnte im Profil Oetrange
nicht erkannt werden, was wahrscheinlich daran liegt, daf hier die
altesten Schichten des Luxemburger Sandsteins nicht erfaft wurden. Die
iibrigen Schichten, die den Hauptanteil der Sandsteinschiittung ausmachen,
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sind vorwiegend Mittelsande, die in einem energiereichen Milieu abgela-
gert wurden. Ein gerollfithrender Sandstein (12.075) kam jedoch in diesem
Bereich nur im Profil Munsbach zur Ablagerung. Im héheren Teil kann
man wiederholt eine allmédhliche Verfeinerung des Korns erkennen, bevor
dann wieder mehr oder weniger ruckartig eine grobere Schiittung ein-
setzt. Bine solche Entwicklung zu Feinsanden hin ist besonders in den
oberen Schichten der Profile Munsbach, Oetrange und Contern zu erken-
nen, wihrend im Profil Syren diese Schichten nicht aufgeschlossen sind.
Die jiingsten Schichten des Luxemburger Sandsteins sind in allen Profi-
len mittelsandig ausgebildet. Im Untersuchungsgebiet schlieft der Sand-
stein mit einer Omissionsfliche ab, die im Profil Oetrange im Anstehen-
den, im Profil Syren als Lesestein nachgewiesen wurde. Nach dieser
Omissionsphase beginnt das Sinémurien mit pelitischen Sedimenten.

Dimensions des mailles des tamis
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Abb. 4: Kornkurventypen des Luxemburger Sandsteins.
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3.3. Auswertung der sedimentologischen Daten

Der Verlauf einer Kornverteilungskurve wird durch die Ablagerungs-
bedingungen im Sedimentationsraum entscheidend beeinflufit. Besondere
Aussagekraft kommt dabei den grobsten und  feinsten Anteilen zu,
deren Zusammensetzung die Bnden der Kurven charakterisiert. Die 140
aufgezeichnete Summenkurven lassen sich auf fiinf Grundtypen zuriick-
fihren (s. Abb. 4 A- E). Die Basisproben des Sandsteins lassen sich auf
die Kornkurventypen A und B zuriickfithren, deren Verlauf durch eine
flache Gerade im mittelkérnigen Bereich (630 - 200x) und eine steile
Gerade im Bereich 200 - 63 p gekennzeichnet ist, die dann konkav zu ei-
nem langen Schwanz im Silt-Tonbereich auslauft. Die Kurven C, D, E, ent-
wickeln sich aus den Typen A und B dadurch, da® der Siltbereich
stark zuriicktritt. Der steile Kurvenanstieg verlagert sich aus dem Fein-
zum Mittelsandbereich. Hierbei wird ebenfalls der anfiinglich flache
Anstieg der Geraden im groberen Bereich abgebaut. K.H. SINDOWSKI
(1957, Abb. 54) gibt dhnliche Kornkurven fiir Schelfsedimente aus der
Nordsee und dem Atlantik an. Er weist darauf hin, da® die hier abgela-
gerten Sedimente unter der Einwirkung der Strémung, z. T. auch von
Brandung standen.

In Abb. 5 sind fiir die fiinf Profile die Doeglas-Diagramme gezeich-
ret. Ist der Luxemburger Sandstein iiber seine ganze Michtigkeit erfaft,
so dhneln sich diese Diagramme sehr stark. Man findet in allen Profilen
eine optimale Sortierung fiir Proben mit einem Medianwert, der gering-
fiigig grofer als 200y ist. Von diesem Wert aus verschlechtert sich die
Sortierung allgemein zum groben, besonders deutlich aber zum feinen
Bereich hin. Hier fillt auberdem eine Schiefe < 1 deutlich ins Gewicht.
Diese Proben, deren Grobfraktion besser sortiert ist, sind generell an der
Basis der Sandsteinfolge entnommen.

Die Auswertung der Abb. 5 léft erkennen, daf® die lokal zeitweise
stark unterschiedlichen Bildungsbedingungen des Luxemburger Sandsteins
dennoch in den Doeglas-Diagrammen fiir den Gesamtzeitraum der Schiit-
tung ein einheitliches Bild ergeben.

Die markanten Grofunterschiede lassen sich in allen untersuchten
Profilen nachweisen. Kann man anhand der Komgrofienklassen die
einzelnen Schichten des Sandsteins nicht immer untereinander korrelie-
ren, so lifit doch die Gesamtheit der granulometrischen Kennwerte erken-
nen, daB die Schiittungsmasse einheitliche Zusammensetzung hatte.
‘Lokale Einfliisse bewirken Verdnderungen im Schichtenaufbau, aber
aufgrund der Einheitlichkeit der Sandmasse lassen sich regional begrenzte
Nebenschiittungen ausschliefen.

Die folgenden grundsitzlichen Ausfithrungen stiitzen sich auf Arbeiten
von G.M. FRIEDMAN (1967, 345).



- 16~

Der Transport von Sandkérnern in Wasser erfolgt durch:

1. Gleiten und Rollen bei Kérnern zwischen 250 und 500 pu, hauptsich-
lich aber fiir Partikel > 500 p;

2. Springen der Kérner in der Klasse 63 - 500 p;
3. Schweben der Kérner < 63 p.

In Fliissen kann der Sedimenttransport gemdf dieser drei Arten
stattfinden. Im Strandbereich des Meeres dagegen bewegen sich Sande
mittlerer Kornklassen springend, wihrend der feinere Anteil durch die
Brandung immer wieder ausgewaschen und in Suspension tieferen Berei-
chen zugefiihrt wird. Hier sedimentiert er schlieflich ab. Die grébsten
Kérner ( >630 p) bleiben aufgrund ihrer Schwere an der Kiiste liegen.
Durch diese Trennung der Komnklassen ist der Sand im Strandbereich
gut sortiert. Auferdem bedingen diese Zusammenhdnge, daf in diesem
Milieu abgelagerter Sand allgemein eine Schiefe > 1 besitzt. Anders ver-
hélt es sich bei Sanden des tieferen Schelfbereiches, wo die Feinfraktion
neben anderem Material mitsedimentiert ist. Hier ist die Schiefe < 1.

In den untersuchten Profilen liegen demnach Proben aus dem un-
mittelbaren Strandbereich vor, wenn die reprasentative Krongréfe bei
Werten zwischen 200 und 630 u liegt und sich die Schiefe > 1 errechnet.
Derartige Sedimente wurden eindeutig im Profil Contern im Bereich der
Proben 12.038 bis 12.048 und im Profil Munsbach im Bereich der Proben
12.071 bis 12.074 wiedererkannt.

Der Siltanteil steigt bei keiner Probe iiber 30% , bei einem Mittelwert
von 10 %. Das grobste Material bleibt konstant in der Gréfenordnung
von 400 bis 600 p. Mit zunehmendem Siltanteil nimmt die Korngréfe
im groberen Bereich stetig ab (s. Abb. 3).

Setzt man ein in der Kornzusammensetzung gleichbleibendes Sedi-
mentationsangebot voraus, wie anhand der Doeglas-Diagramme abgelei-
tet wurde, dann miifite, falls eine Flufablagerung vorlige, bei steigen-
.dem Siltgehalt der grohste Anteil der Schiittung mindestens konstant
bleiben. Da dies nicht der Fall ist, diirften gerade die Feinsande mit
Siltanteil Ablagerungen des tieferen Schelfbereiches sein. Nach G.M.
FRIEDMAN wurden diese Sedimente in der Brandungszone des Strandes
ausgewaschen und mittels Suspension tieferen Meeresbereichen zugefiihrt.

Im Untersuchungsgebiet beginnt das Normalprofil mit Feinsanden.
Zu Beginn der Schiittung lag dieses Gebiet also im Schelfbereich. Schnell
setzt dann eine Entwicklung zu Mittelsanden ein, was einem raschen
Anstieg des Sedimentationsniveaus gleichkommt. Dies kann entweder eine
Hebung oder eine schnelle Zusedimentation des Beckens als Ursache
haben. Die Entwicklung zu Feinsanden hin, wie sie beispielhaft in drei-
facher Wiederholung im Profil Oetrange auftritt, erfolgt demgemif
jeweils- durch’ ein allmahliches Absinken des Sedimentationsbeckens. In
der Aufeinanderfolge dieser beiden Vorginge vollzieht sich die Absenkung
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bei mengenméfig gleichbleibendem Sedimentangebot wesentlich langsa-
mer als die Anhebung. Im Untersuchungsgebiet erfafit nur das Profil
Oetrange die jiingsten Proben des Sandsteines, die dann wieder die typi-
schen Merkmale eines Strandsedimentes aufweisen. Wie man am Vorhan-
densein des Grobsandanteils erkennen kann, wurden diese Schichten in
einem Milieu mit besonders hohem energetischen Niveau abgelagert.

In Abb. 6a haben wir geméf der Auswertungsmethoden nach G.M.
FRIEDMAN (1967, 338) die Korngréfien vom ersten Gewichtsprozent
gegeniiber dem Silt- und Ton-Anteil aufgetragen. Das Diagramm veran-
schaulicht: Der Silt- und Ton-Anteil steigt nicht iiber 40 %, bei einem
Mittelwert von 10 %. Mit zunehmendem Siltanteil nimmt die Korngrofie
der grobsten Fraktion ab. Aus diesen Zusammenhédngen lifit sich vermuter:,
daf die im Strandbereich geschiitteten Proben sich im linken Teil des Dia-
gramms abbilden und rechts darunter die Proben des Schelfbereichs.

In Abb. 6b wurde die Schiefe Sk gegen den prozentualen Anteil
< 63 p aufgetragen. Es zeigt sich, dat mit abnehmenden Sk-Werten, das
entspricht einer Tendenz vom Strand- zum Schelfbereich, der Anteil
der Silt- und Ton-Fraktion stetig ansteigt. Wie in Diagramm 6a bilden
sich die Proben des Strandbereiches links oben, die des Schelfbereiches
rechts unten ab, wobei die letzteren nach G.M. FRIEDMAN beziiglich
ihrer Kennwerte auch Flufsedimente sein konnten. Dieser Zusammen-
hang ist durch die Ahnlichkeit der Ablagerungsbedingungen im FluB-
und Schelfbereich zu erkliren, denn in beiden Milieus herrscht eine ein-
seitig gerichtete Stromung vor. Im Gegensatz dazu kennzeichnet sich der
Strandbereich durch einen stetigen Wechsel der Stromungsrichtungen. Da
aber mit steigendem Silt- und Tonanteil die Korngréfe der grébsten
Fraktion abnimmt (s. Abb. 6 a), kommt, wie auch schon weiter oben
erlautert, nur der Schelfbereich als Ablagerungsmilieu in Frage.

Bei Proben aus dem Strandbereich (Sk > 1) wird durch das hohe Ener-
gieniveau, in dem die Korner springend bewegt werden, das Material bis
zur Sedimentation sténdig zu einer beschrinkten Korngréfenbreite
aufbereitet. Die Schelfproben (Sk < 1) umfassen einen grofieren Schwar-
kungsbereich der Sortierung. Die durchschnittliche Sortierung ist nur noch
gut bis mittelméBig. Dies hat seine Ursache darin, daf® in diesem Gebiet,
besonders bei verstirktem Angebot an Sedimentationsmaterial, auch grébe-
re Kornklassen neben feineren zur Ablagerung kommen. Diese Uberle-
gungen haben ihre Wichtigkeit, um in Abb. 6c Schelf- und Strandmilieu
abzugrenzen. In diesem Diagramm wurde die Sortierung der Proben gegen
ihre Schiefe aufgetragen. Nimmt der Grad der Sortierung zu (Werte nach
1 tendierend), so errechnet sich die Schiefe zu groferen Werten; das
entspricht dem Ubergang vom Schelf- zum Strandbereich. Die Schelfse-
dimente bilden sich im linken oberen Teil, Strandsedimente im rechten
unteren Teil der Darstellung ab.

Durch die Auswertungsmethoden nach G.M. FRIEDMAN, die in
ihren Ergebnissen keinen Widerspruch zu seinen Untersuchungen liefern,
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wurde die anféangliche Vermutung beziiglich der Genese des Luxembur-
ger Sandsteins bestitigt. Schon nach Aufstellen der Summenkurven nah-
men wir an, uns stiitzend auf K.H. SINDOWSKI, daf der Luxem-
burger Sandstein ein Sediment ist, welches im Strand- beziehungsweise
im Schelfbereich geschiittet wurde.

4, Zum Strukturmodell des Luxemburger Sandsteins

4.1 Schichtenfolge

Die granulometrischen Untersuchungen im Gebiet Syren, Munsbach,
Sandweiler, Itzig und Hassel kniipfen an #hnliche Auswertungen im
SE-anschliefenden Gebiet an (J. BINTZ & AD. MULLER, 1970). Zusam-
men mit diesen Daten ist es nun moglich, die Modellvorstellung des
Luxemburger Sandsteins in seinen SE-Randbezirken zu iiberpriifen.

An der Basis der Schiittung tritt bei Medingen ein konglomeratischer
Sandstein auf, der durch Ammonitenfunde ins Mittlere Hettangien einge-
stuft wurde (AD. MULLER 1970). Finen faziell sehr dhnlichen Sandstein
findet man als Lesesteine auf Schaedgen bei Munsbach. Da bisher hier
noch keine Ammoniten gefunden wurden, war es nicht moglich, eine
eindeutize Altersbestimmung vorzunehmen; aber aufgrund der Faziesaus-
bildung ordnen wir ihn dennoch dem Liasicus-Sandstein von Medingen
zu, Sprechen wir diese beiden Proben faziell schon als Luxemburger
Sandstein an, so bedeutet dies, dafl in diesem Gebiet seine Schiittung
frither einsetzt als bisher angenommen, und zwar ab Mittel-Hettangien,
statt Ober-Hettangien.

Auf die konglomeratischen Basisschichten (Liasicus-Sandstein) folgend,
treten Feinsande auf, die Ablagerungen des Schelfbereiches sind. Spéter
verlagert sich wiederholt durch alternierendes Senken und Heben des
Sedimentationsbeckens das Ablagerungsmilieu vom Schelf- zum Strand-
bereich. Hier werden das Feingut ausgewaschen und die Mittelsande stetig
angereichert, wiahrend im Schelfbereich auch die feinsten Kornfraktionen
zur Ablagerung kommen. Derartige Vorginge lassen sich in Abb. 3
durch eine allmihliche Verfeinerung (positive Sequenz) bzw. Vergrobe-
rung (negative Sequenz) des Korns wiedererkennen. Im Prinzip wird im
Verlauf einer positiven Sequenz die Sortierung allméhlich schlechter, und
die Schiefe entwickelt sich von Werten > 1 zu Werten < 1.

Fine Fazies, die fiir ein besonders hohes energetisches Niveau
spricht, wurde in Form einer konglomeratischen Schillage in Altwies,
Filsdorf und Dalheim angetroffen. Dieses Gestein setzt sich zusammen
aus stark abgeplatteten Kalksandsteingertllen, zugerundeten und gleich-
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zeitig weniger abgeplatteten hellen und dunklen Quarzgeréllen, Muschel-
schalen (Ostreen, Limen usw.) und Schneckengehdusen. Eine gerdllmor-
phometrische Untersuchung ist an diesen Proben und zum Vergleich
dazu am Ligsicus-Sandstein von Munsbach durchgefithrt worden. Dazu
wurde das Material durch héufigen Temperaturwechsel im Klimaschrank
aufbereitet, so dafl schlieflich zur Vermessung die Gerdlle einzeln vor-
lagen. Aus den Messwerten wurde der Abplattungsindex nach A.
CAILLEUX (1952) berechnet. Die Formel dazu lautet:

Lt
2B

wobei: L die grofte Linge des Gerblls,
1  dazu senkrecht die grifite Breite,
E die grofte Dicke senkrecht gemessen auf L und 1

bedeuten. Der Abplattungsindex betrégt 1 fiir die Kugel und den Kubus.
Er nimmt mit der Abplattung zu. Bei A < 2 sind die Gerélle wenig ab-
geplattet, bei A > 3 sind sie als stark abgeplattet zu bezeichnen.

Der Liasicus-Sandstein enthilt ausschlieBlich Quarzgerélle, die alle nur
wenig abgeplattet sind. Mehr als 50% der Gerblle sind durch Werte von
= 1,2 = 2,0 gekennzeichnet.

Die Konglomeratlage, die im Luxemburger Sandstein bei Altwies,
Filsdorf und Dalheim entnommen wurde, kennzeichnet sich durch einen
wesentlich geringeren Anteil an Quarzgerdllen (30 — 50 %), die
allerdings ebenfalls wenig abgeplattet sind (A : 1,5 = 2,0) .Die restlichen
Gerblle dieser Schicht bestehen aus Kalksandsteinen, die faziell als Luxem-
burger Sandstein anzusprechen und in allen Proben stirker abgeplattet
sind (A = 2,5 = 3,0 mit Extremwerten bis zu 5,0). Diese Zusammenhénge
werden hauptsichlich durch die lingliche Form der Sandsteingerdlle
bedingt, was wiederum materialspezifisch ist.

Das Auftreten von Gerbllen aus Luxemburger Sandstein zeigt an,
daf zum Zeitpunkt der konglomeratischen Schiittung der Sandstein ande-
renorts schon verfestigt war und zur Erosion bereitstand. Aufer den
zahlreichen Muschelschalen wurde in Altwies in der Gerdllage eine
Schlotheimia angulata gefunden. Dieser Ammonit lift den Riickschluf
zu, daf diese Schicht frithestens im Oberen Hettangien geschiittet wurde.
Pells zwischen dem Aufireten und der Ablagerung der Schlotheimia eine
Umlagerung stattgefunden hat, kann sie auch entsprechend jiinger sein.

Diese typische Gesteinsausbildung mit ihrer markanten Gerdll-
und Fossilfithrung ist einzigartig in den Profilen Filsdorf, Altwies und
Dalheim. Im Untersuchungsgebiet treten im Sandstein keine weiteren
gerolifithrenden Schichten auf, aufer der konglomeratischen Lage im
Profil Munsbach (12.075). Da diese Schicht nur sehr geringmichtig
ausgebildet ist, konnten ihre Gerdlle nicht morphometrisch untersucht
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werden, Wihrend im allgemeinen das grobste Korn im Sandstein 630 p
nicht iiberschreitet, findet man mit der oben untersuchten Gertllage in
den Profilen Altwies, Filsdorf, Dalheim und auch im Profil Munsbach
einmalig im Sandstein eine Schiittung mit einem wesentlichen gréberen
Korn (bis zu 5 cm), Anhand dieser Zusammenhinge laft sich erkennen,
dafl die gerdllfithrende Schicht bei Munsbach sowie die konglomerati-
schen Schillagen zeitgleich geschiittet wurden.

Im oberen Bereich des Sandsteins treten Feinsande auf (Munsbach,
QOetrange, Contern). Im Profil QOetrange, wo der oberste Teil des Sand-
steins an der Schichtgrenze zu den Mergeln und Kalken von Straffen
erfaBft wurde, folgen tiber diesen Feinsanden Mittelsande mit einem
geringen Anteil Grobsand. Der Luxemburger Sandstein schliefit hier mit
einer Omissionsfliche, der sogenannten «surface taraudée» ab.

Die oberste Grenze des Luxemburger Sandsteins entspricht im Profil
QOetrange der Grenze Hettangien - Sinémurien. Dies war zwar nicht
durch Ammoniten zu belegen, aber die Untersuchungen von A, HARY
(1970) in diesem Profil {iber das Auftreten von Liogryphaea macht jedoch
diese Annahme sehr glaubwiirdig. In allen anderen Profilen konnte der
oberste Teil des Luxemburger Sandsteins nicht im Anstehenden ange-
sprochen werden.

4.2 Schiittungsmodell

Fiir den unteren, mittleren und oberen Bereich des Sandsteines,
soweit in den einzelnen Profilen aufgeschlossen, wurde jeweils getrennt
das arithmetische Mittel aus den Medianen errechnet. Zwischen den
Profilen wurden dann die Linien gleicher Medianwerte im Abstand von
25 p aufgetragen (Abb. 7).

Der untere Bereich des Sandsteines wurde dabei in Munsbach,
Contern und Syren beriicksichtigt. Die Linien gleicher Medianwerte ver-
laufen bei Munsbach in NNE-SSW Richtung, um sich dann ab Contern

nach NS hin auszurichten. Die mittlere Korngréfle vergrobert sich von W
nach E.

Der obere Teil des Sandsteins, der in den Profilen Qetrange,
Contern und Hassel erfafit wurde, liefert Linien gleicher Mediane, die
NNE-SSW verlaufen. Die Kriimmung dieser Kennlinien verléuft entge-
gengesetzt zu der des unteren und mittleren Bereiches. Die Vergrobe-

rung des Korns der jiingsten Schichten vollzieht sich nun von E nach
w.

Wie weiter oben anhand der Doeglas-Diagramme gezeigt wurde,
lag zur Schiittung des Luxemburger Sandsteins eine einheitliche Kornmasse
vor. Nach G.M. FRIEDMAN hat sich das grobere Material unter Ein-
wirkung von Wellen im seichten Milieu abgelagert. Das Material mit
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groferem Feinanteil wurde in einem energetisch geringeren, tieferen
Milieu abgelagert. Unter Beriicksichtigung dieser Hypothese lifit sich
Abb. 7 wie folgt deuten:

Im Untersuchungsgebiet wurde der alteste Teil des Sandsteines in
einem tiefen Milieu geschiittet. Die Vergroberung des Korns erfolgt von
W nach E. Da jedoch schon etwa 6 km weiter nach E die Fazies des
Luxemburger Sandsteins in die lothringische iibergeht, die durch Median-
Werte < 12 p gekennzeichnet ist (I. FEUTH-SIEDEK et al 1970), miissen
die Kennlinien vor Erreichen der lothringischen Fazies in dem sich abzeich-
nenden Kriimmungssinn nach NNE hin umbiegen, setzt man einen konti-
nuierlichen Ubergang der Korngréfen zwischen diesen beiden zeitglei-
chen Fazien voraus.

Zwischen dem Untersuchungsgebiet und dem SE anschliefenden
Plateau von Burmerange (Abb. 1), wo die lothringische Fazies vorliegt,
ist der Luxemburger Sandstein nur bei Welfringen untersucht worden
(I. FEUTH-SIEDEK et al 1970). Er ist nur 5 m michtig, und sein
durchschnittlicher Medianwert errechnet sich zu 120 u. Dieses Untersu-
chungsergebnis bestitigt den Verlauf der sich umbiegenden Kennlinien.
Aus ihrer Anordnung laft sich eine NNE-SSW ausgerichtete Sandstein-
zunge rekonstruieren. Fiir den unteren Bereich der Sandsteinschiittung gilt
also zusammenfassend: Der Mediankennwert nimmt von WNW bis zu einer
gedachten Linie Oetrange-Medingen zu (Abb. 7), die wohl zu diesem Zeit-
punkt die Achse der Schiittung bildete, und von dieser Achse aus ver-
feinert sich dann das Korn wieder nach ESE hin.

Im mittleren Bereich verindern sich die Verhiltnisse nur gering-
fiigig. Im Untersuchungsgebiet wurde zu diesem Zeitpunkt ein groberes
Korn unter hoheren Energiebedingungen geschiittet. Die Mediane errei-
chen Werte bis zu 250 p. Der Sandsteinkérper dehnte sich wahrschein-
lich zu diesem Zeitpunkt weiter nach SSW aus.

Der jiingste Teil der Sandschiittung charakterisiert sich durch die
vergleichsweise hochsten Medianwerte, woraus man schliefen kann, daf
die Energie im Ablagerungsmilieu weiterhin zugenommen hat. Wie man
aus dem Verlauf der Kriimmung der Kennlinien und der Grofe der
Mediane entnehmen kann, hat sich die NNE - SSW ausgerichtete Achse

des Sandsteinkorpers parallel zu ihrer urspriinglichen Lage nach NW
hin verschoben.

Ein N-S ausgerichteter Querschnitt durch den Luxemburger Sand-
stein veranschaulicht die Machtigkeitsverteilung im Untersuchungsgebiet
(Abb. 8). Auf die oben erwihnte, gleichalte konglomeratische Muschel-
schillage bezogen, hat der untere Teil des Sandsteins seine grofte Mach-
tigkeit bei Dalheim, nach Siiden (Filsdorf, Altwies) als auch nach Norden
hin (Munsbach) nimmt die Michtigkeit ab. Im jiingeren Teil, oberhalb
der Schillage, werden die Schichten von S nach N michtiger, und zwar
von Altwies nach Dalheim um 16 m und von Dalheim nach Munsbach



HETTANGIEN

EPAISSEUR DU GRES DE LUXEMBOURG

” s
SINEMURIEN MUNSBACH DALHEIM FILSDORF  ALTWIES
Marne de Strassen -
Y 40
2 3
o
25 32
o ox .
& 3 Lumachelle conglomeératique
- 2
@ @
35
"
Zone a Planorbis, \l

Abb. 8. Machtigkeitsquerschnitt des Luxemburger Sandsteins.

_S‘z_



T

noch einmal um 4 m, wo fiir diesen Teil die grofte Machtigkeit erreicht
ist.

Anhand der Darstellung in Abb. 7 wurden die Achsen der einzel-
nen Partien des Schiittungskorpers festgelegt. Der Medianwert vergrobert
sich jeweils zur Achse hin, d. h. die Energie im Ablagerungsgebiet nimmt
ebenfalls zur Achse der Schiittung hin zu. Diese Entwicklung erklart
sich durch eine kontinuierliche Abnahme der Wassertiefe, die ihr Mini-
mum gerade im Bereich der Achse erreicht. Die Finwirkung von Wellen
und Brandung ist dadurch hier am stirksten. Der Verringerung der
Wassertiefe zur Achse hin entspricht ein Ansteigen der Michtigkeit des
Sandsteines von den seitlichen Schiittungsflanken aus. Hieraus ergibt
sich das Bild einer langgestreckten Sandbank.

Die Achsen der Schiittungskirper verlaufen in NNE-SSW Rich-
tung. Sie bilden gleichzeitig die Linien der gréfiten Maichtigkeiten.
Die angenommene Achsenrichtung des unteren und mittleren Bereiches
der Sandsteinschiittung schneidet den N-S ausgerichteten Michtigkeits-
querschnitt Munsbach-Altwies (Abb. 8) unter einem spitzen Winkel etwa
bei Dalheim. So wird die Richtigkeit der angenommenen Achsenrichtung
in Abb. 8 dadurch bestitigt, daf die altere Partie des Sandsteines, die
unter der gerdllfilhrenden Schillage liegt, ihre grifte Machtigkeit bei
Dalheim hat.

Da der jiingere Teil des Sandsteines selten Medianwerte > 300 p
aufweist, kann man annehmen, daf im obersten Bereich der Schiittung
im Untersuchungsgebiet die Achse des Sandsteinkorpers ungefihr mit
der 300p-Kennlinie zusammenfallt. Diese ist wieder NNE-SSW orientiert
und schneidet den gedachten Querschnitt Munsbach- Altwies unter einem
dhnlichen spitzen Winkel bei Munsbach. Abb. 8 zeigt, daf an diesem
Ort der obere Teil des Sandsteines, und zwar jener der jinger als die
gerollfiihrende Schillage ist, seine grofte Michtigkeit besitzt.

Die Michtigkeitsverteilung bestétigt das angenommene Schiittungs-
modell, welches mit Hilfe verschiedener Arbeitshypothesen konstruiert
wurde. Die endgiiltige Richtigkeit des Modells kann sich aber nur durch
weitere Untersuchungen der nordwestlich und nordéstlich anschliefen-
den Gebiete erweisen.



- 27 =

5. Schriftenverzeichnis

Bintz J., Guérin-Franiatte S., Mouterde R., Muller Ad.,

Résultats des recherches géologiques faites sur la tranche du S.E.B.E.S.:
Trongon Eschdorf-Nospelt, Nospelt-Rebierg, Nospelt-Bridel.
Publ. Serv. Géol. Luxembourg, XX, 1-83, Luxembourg, 1970.

Bintz ]., Muller Ad.,

Sur la représentation du Grés de Luxembourg sur la nouvelle carte
géologique générale du Grand-Duché. Inst.Gr.D. Luxembourg, Sect.
Sc. natur. phys. et math., Archives XXXI, 241-258, Luxembourg,
1966.

Bintz ]., Muller Ad.,

Le Gres de Luxembourg entre la faille de Syren et la faille de
Mondorf (SE du Grand-Duché de Luxembourg). Inst. Gr.D. Luxem-
bourg, Sect. Sc. natur., phys. et math., Archives XXXIV, 419-429,
Luxembourg, 1970.

Cailleux A.,
Morphoscopische Analyse der Geschiebe etc. Geol. Rdschau, 40,
11-19, Stuttgart, 1952.

Doeglas D.].,
Grain-Size Indices, Classification and Environment, Sedimentology,
10, 83-100, Amsterdam, 1968.

Feuth-Siedek 1., Guérin-Franiatte S., Muller Ad.,
Le Lias inférieur sur le Plateau de Burmerange. Publ. Serv. Géol.
Luxembourg, XX, 85-127, Luxembourg, 1970.

Fiichtbauer H., Miiller G.,
Sedimente und Sedimentgesteine, 726 p, Stuttgart, 1970.

Friedman G.M.,

Dynamic Processes and Statistical Parameters Compared for Size
Frequency Distribution of Beach and River Sands. Journal of
Sedimentary Petrology, 37, 327-354, 1967.



s PR

Hary A.,

Les populations de Liogryphées du Sinémurien au SE du Grand-Duché,
Inst. Gr. D. Luxembourg, Sect. Sc. natur., phys. et math.,. Archives
XXXIV, 457-467, Luxembourg. 190.

Lombard A.,
Géologie Sédimentaire: Les séries marines 722 p, 1956.

Monteyne R.,

Paéogéographie du Bas-Luxembourg au Jurassique inférieur. Pays
gaumais, 27 / 28, 21-41, Virton, 1966, 1967.

Muller Ad.,

Paysage géologique du Luxembourg: Le quadrilatére Dalheim, Me-
dingen, Hassel, Altwies.
Inst. Gr. D. Luxembourg, Sect. Sc. natur., phys. et math., Archives
XXXIV, 383-417, Luxembourg, 1970.

Sindowski K. H.,

Die synoptische Methode des Kornkurvenvergleiches zur Ausdeutung
fossiler Sedimentationsraume.

Geol. Jb. 73, 235-275, Hannover 1957,



GRANULOMETRIE DU GRES DE LUXEMBOURG

SYREN CONTERN
SoD
So 0
1218 %16 10 12713 14 15 16
| N AL S (S |
oo O il by 0% 50 100 06Skl 10 14
12,116 ’ 1 - 1 )
1?.826 0000 0 T I
059 4
058 1= I
i -
§ I
i s
Dgg o § 1]
}}9 I 0
u == 051 |[gooooo e T 1
1 11 ¢50 G0 00060 0 [ i} I
]i - 048 o I I I I 1
} .
108
107
106
1085
s —r
g:; i 1 |
102 45
[ |
i =
. g1 T
038 1r 1
p3g [@0© 000 o of: 1 T
-— —
8&? 037 00000 10 T
l = 3 036 por
898 '_ = H 038 oo T
| I
e 034 T 1T
633 1

OETRANGE

T N i I TP

P

¢ B0

So 0l
12 13 14 15 18

L __L__ | |
100 0.6Skd 1.0 14

O o000 o

S ha

MUNSBACH

So
12 13 14 15 16

| A R | e |
0% 50 100 0BS5Skl 10 14
1 1
coeoo 0 p ks
0000 : ]
6000
T 5 0 oo o ook
G 0000 E"“!l = |
oooooagoocoa 1I[[ I]
00 0 00 0 [ T
nowo0 0 ol T
Bo0o00 1 1
= vloc ook |5 |
[ T O I N 2% T L §
] {
1
!l
=3 |
—= 10
=11
| |

CLASSES

00 00

JHEIE

GRANULOMETRIQUES
>630 p

630-200p
200~ 63p

< 63

Abb. 3:

Darstellung der Profile mit Probenentnahme
sowie der granulometrischen Kenngrofen

NE

- 340
- 335
- 330
-325
- 320
- 315
-310
305
300
- 205
- 290
- 285

- 280

“275




Impr. Hermann s.a r.l.



